
XCARCITY
Area Developers 
Workshop



Agenda

13:00-13:10 NWO door Jennifer Faber

13:10-13:15 Introductie van het XCARCITY onderzoeksprogramma door Arjan van 

Binsbergen

13:15-13:20 Almere Pampus (Use Case in XCARCITY Programma) door Gerry Koning

13:20-13:30 Ontwikkelingen binnen XCARCITY (Demo of Digital Twins) door Enshan Chen

13:30-13:40 Area Developer Uitdagingen door Marcel Michon

13:40-13:55 Interactieve Sessie

13:55-14:00 Reflectie



NWO - Onderzoeks-
programmaôs

Jennifer Faber
Programme officer 
NWO - Mobiliteit & 
Logistiek



NWO (Nederlands organisatie voor 
Wetenschappelijk Onderzoek) - missie 

NWO faciliteert onderzoek 

van wereldklasse en met 

wetenschappelijke en 

maatschappelijke impact 

Veranderingen voortvloeiend uit 
onderzoek, meestal lang nadat 
onderzoek is afgerond.



NWO (Nederlands organisatie voor 
Wetenschappelijk Onderzoek) - 3 rollen



NWO (Nederlands organisatie voor 
Wetenschappelijk Onderzoek) - activiteiten



NWO (Nederlands organisatie voor Wetenschappelijk 
Onderzoek) - organisatie



NWO Financieringslijnen





Impact creëren: hopen op een wonder?



Vergroten kans impact



Gebruikerscommissie



Perspectief: belang van gebruikers

Ontwikkeling en toepassing van exceptionele kennis en innovatieve 
technologieën  
Ҧ VersterkenNederland Kennis- Innovatiesysteem

Ҧ .ƛƧŘǊŀƎŜƴ ŀŀƴ maatschappelijkeuitdagingen
Ҧ .ƛƧŘǊŀƎŜ ŀŀƴ economie
Opbouwen van intensieve, duurzame samenwerking tussen verschillende 
kennisinstituten, bedrijven en maatschappelijke partijen;
Ondersteunen en aanjagen van het gebruik van ontwikkelde kennis door 
maatschappelijke partners en (eind)gebruikers)



XCARCITY 
Programma: Digital 
Twins als tool in het 
ontwerpproces van 
autoluwe wijken

Arjan van Binsbergen



Wat is je achtergrond?

Scan de QR-code



1 miljoen nieuwe huizen?
Wat doet dat met bereikbaarheid en leefbaarheid?

Kunnen we ons een stad zonder 

privéauto voorstellen?

Het wegennetwerk heeft zijn 

grenzen bereikt:

ǒ ruimtegebruik

ǒ externe effecten

Het openbaar vervoersysteem 

loopt ook tegen zijn grenzen 

aan.



XCARCITY: feiten en cijfers

Looptijd: 1 juni 2023 - 1 juni 2029; Budget: 4 Mú van NWO, 2 Mú van partners

8 PhD-kandidaten, 3 postdocs, TNO-onderzoekers (60 persoons jaren)

33 partners uit de academische wereld, publieke en private sector

Geleid door TU Delft: Bart van Arem (PI), Maaike Snelder (co-PI)



Ontwerpen = keuzes makené



Digital Twin ñfederatieò

Digitale modellen van Use Cases in geselecteerde steden

Open-source model architectuur van de XCARCITY-digital twin en communicatie protocol

Visualisatie Dashboard en Gebruikersinterface

Scenarioôsvoor Use Cases, met interactieve opties, visualisaties en KPIôs



Hoofdvragen voor vandaag

ǐWelke rol hoort mobiliteit in het ontwerpproces van 

stedelijke gebiedsontwikkeling te hebben?

ǐWelke tools hebben we nodig om het ontwerpproces 

hierin te ondersteunen?

ǐWelke aanvullende kennis is nodig om de verbinding met 

de praktijk te verbeteren?



Almere Pampus 
Use Case

Gerry de Koning 



XCARCITY - Use Case Pampus

Mobiliteitsstrategie niet als doel maar als sleutel
Bereikbaarheid voorzieningen

De positionering en bereikbaarheid van voorzieningen in het stedelijk 

weefsel hebben ook een grote invloed op het gedrag van inwoners. 

Door hier strategisch op in te spelen worden inwoners verleidt om 

andere mobiliteitskeuzes te maken. Op deze manier wordt het 

STOMP-principe geïmplementeerd. Het gescheiden vervoerssysteem 

is hier een katalysator voor. Het uitgangspunt is dan ook om de 

voorzieningen te ordenen op verschillende ruimtelijke schaalniveaus 

(buurt-, wijk- en stadsdeelniveau) en deze te koppelen aan de 

mobiliteitsvormen:

ǒ Alledaagse voorzieningen moeten dicht bij huis gepositioneerd 

worden en deze worden aan langzaam verkeersroutes 

gekoppeld. Dit zijn voornamelijk voorzieningen op buurtniveau.

ǒ Voorzieningen met een groter bereik die meer op wijkniveau 

zijn, worden gekoppeld aan hoofdfietsroutes en/of HOV 

infrastructuur. 

ǒ Auto infrastructuur en HOV-knooppunten (metro) ontsluiten 

stedelijke en regionale functies, stadsdeelniveau.



Parkeer strategie

Hoe hoger de dichtheid, hoe meer bundeling van parkeren 

en indirect hoe verder de afstand tot de auto = STOMP



Jaarlijkse Design Session 



Terugblik Almere Pampus Use Case

Locaties woningen en werkplekken

Autoluw gebiedsontwerp, is het haalbaar?

Drie scenarios:

Lage parkeernorm  0.6

Medium parkeernorm 0.9

Hoge parkeernorm 1.5 (BAU)



Federated Set of Digital Twins (Almere)



Almere Resultaten



Conclusie

1. Parkeernormen beïnvloeden bevolkingsgroepen op verschillende manieren.

2. Het invoeren van autoluw beleid in Almere Pampus verbetert de lucht- en 

geluidskwaliteit binnen Pampus zelf, maar kan leiden tot verslechtering in 

omliggende gebieden. Het wordt aanbevolen om compenserende of preventieve 

maatregelen te overwegen voor deze wijken.

3. Het lage parkeernorm-scenario stimuleert een modal shift richting openbaar 

vervoer en fietsen, wat bijdraagt aan een vermindering van autogebruik en meer 

duurzame mobiliteitspatronen ondersteunt.

4. In het lage parkeernorm-scenario worden omliggende wijken populairder om te 

parkeren, met name voor parkeren op straat. Dit duidt op een verschuiving in 

parkeergedrag door beperkte parkeermogelijkheden binnen Pampus.





Developments from 
XCARCITY
Demo of Digital 
Twin

(Working on WP 6)

Enshan Chen

Postdoc researcher

E.Chen@tudelft.nl



DEMO: Digital Twin Web Interface for Visualization



Interventions (Degree of freedom), e.g.,

ÅOne-directional roads, 

Ådynamic road space allocation, 

Åhub locations, 

Å road intersection design

Ådegree of Mixed-use

Åé Streetscape designé

Åé Traffic lights controlé

Åé Policy changesé

Åé

ÅMobility

ÅFunction locations

WHY DT? 

Design, Management

To support decision-making of Stakeholders



Travel demand Pedestrian Flow

DT Usage: Predict & Assess Traffic (District Level)

Ə predicted based onbuilding volume and functions, 
transport nodes, parking areas



DT Usage: Assess Qualities(District Level)

The New Rotterdam Centraal

The OId Rotterdam Centraal

Applicable for:

ÅDiverse qualities

ÅDesign alternatives

ÅTemporal fluctuations

ÅSpatial scales



DT Usage: Assess Qualities(Building Level)
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Applicable for:

ÅDiverse qualities

ÅDesign alternatives

ÅTemporal fluctuations

ÅSpatial scales

Flow density Direction change

The New Rotterdam Centraal

The OId Rotterdam Centraal



The Input & Output of Digital Twins



City level

Data of cars, bikes
from VMA

Data of PT from 
Ovapi.com

District level

Mobility simulation

Method: Federation of data and models

Ped model (Aggregated)

Intersection / building level

(Individual,
Agent-based)

Data of building floor area, 
sidewalk width



More:
Multi- modalities
Multi- spatial/temporal scales
Multi- performances/qualities
Multi- personas
ƏƏ

Current Focuses: 

Multi-sensory user experience assessment,

e.g., movement, visual, noise, pollution, wind, heat



Ā(Accessibility) Network structure (Space Syntax); 

mobility [Vehicle: VMA data + SUMO + Aliôs

Pedestrianmodel +Alexôs analytical model (for

Crossings) ; walkability (e.g., Nakamura, 2021; 

Ewing et al., 2006); + Dennisô cyclist safety 

model

Ā(Health) Noise, pollution, wind, heat (TNO Urban 

Strategy API communication); Sunlight

(ArcGIS or Ladybug);

Ā(Attractiveness) Visibility (Isovist); green shade; 

Visual quality (Enshan et al, 2025); Place to 

stay or passingé

Source: aecmag.comSource: tno.com

(Apte et al., 2017)(Freitas, 2018)

Ə for a comprehensive assessment of user experience

Multi-Sensory User experience:



Method: Agent-based simulation 

Example: Pedestrian movement


