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Agenda

► Welkom Marcel Reuvers

► Bredere context van het onderzoek Bart-Jan de Leuw

► Aanpak High5 Dick Krijtenburg

► Architectuur Marcel Reuvers

► Technische implementatie samenhang (orchestratie) Joost Farla

► Technische implementatie OGC API Features part 1 Wouter Visscher

► Technische implementatie REST API en URI Deref Pano Maria

► Linked Data Wouter Beek, Tanja Ronzhina

► Wrap-up Dick Krijtenburg

► Vragen en antwoorden Moderator: Bart-Jan de Leuw

Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties 2



Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties

3

Welkom - alle afdelingen en organisaties als één team

► Afdelingen

 REST

 OGC

 Linked data

► Organisaties

 Geonovum

 Kadaster

 MinBZK
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Het probleem We hebben tien basisregistraties met ketens van 
bronhouders die gegevens inwinnen en bijhouden, 

en gebruikers die gegevens afnemen. Actuele en 
gevalideerde gegevens zijn echter niet goed in samenhang 
te gebruiken, want

• De gebruikers krijgen de gegevens (veel) later dan ze 
ontstaan.

• Gegevens worden dubbel bijgehouden, op meerdere 
plekken: sommige zelfs in 4 of 5 basisregistraties.

• Het is moeilijk om gegevens te combineren, omdat 
afnemers zelf verschillende bronnen moeten 
raadplegen en samenhang moeten uitzoeken. 

En het veranderen van de structuur van gegevens is een 
hele lastige opgave. 



Besluitvorming en agile aanpak

► Besluitvorming conceptueel model en architectuurbeschrijving

 In breder proces strategische tafel

► Uitvoering informatiemodellering via een kort cyclische aanpak: modellering en 

beproeving in praktijk per thema

► Bij transitieaanpak van belang: welke stappen kunnen we zetten die direct waarde

voor gebruikers genereren? Waar valt complexiteit te reduceren?

► Aanpak via meerjarige roadmap. We beginnen met verkenningen vanuit huidige 

registraties (zoals BAG/BGT) via High5 sessies
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Regie objecten en relaties
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Eisen aan samenhangend model

9



Eisen aan samenhangend model
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Metamodel voor informatiemodellering (MIM)

1. Begrippenkader

2. Conceptueel model

3. Logisch model

4. Technisch model

Catalogus op een taxonomie

Mens en machine leesbaar, 

gegevens en hun relaties

Volledig uitgewerkt ontwerp, 

leesbaar voor modelleur

Volledig uitgewerkt ontwerp, 

leesbaar voor programmeur
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Eisen aan model Gebouw
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Eisen aan model Gebouw in samenhang

►High5 in 2021 onderzoek naar alle 

relaties van/met gebouw

►Ten behoeve van scope afbakening en 

opdeling

►Stap voor stap: eerst huidige relevante 

inhoud BAG en BGT opnemen in gebouw

►Maak daartoe informatiemodel
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Metamodel voor informatiemodellering (MIM)



Vervolg besluitvorming en agile aanpak

► Besluitvorming conceptueel model en architectuurbeschrijving

 In breder proces strategische tafel

► Uitvoering informatiemodellering via een kort cyclische aanpak: modellering en beproeving in praktijk 

per thema

► Bij transitieaanpak van belang: welke stappen kunnen we zetten die direct waarde voor gebruikers 

genereren? Waar valt complexiteit te reduceren?

► Aanpak via meerjarige roadmap. We beginnen met verkenningen vanuit huidige registraties (zoals 

BAG/BGT) via High5 sessies
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Van losse ketens naar 

samenhangend fundament



Gebruiken

Basisgegevens zijn laagdrempelig beschikbaar en 

bruikbaar voor iedereen

services

services

Aanvullende
dienst

Aanvullende 
dienst

Basisgegevens met identificatie, metadata 
basisclassificatie, locatie, geometrie



Inzicht Uitvoering Ondersteuning

Gegevenskwaliteit

Gegevenscatalogus

Opslag

TerugmeldingNotificatieRegistratie

Toegang

Machtigingen

Abonnementen

Betalingen

Dienstencatalogus

Toegang Toegang

Afname
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Inwinnen Samenstellen Registreren Bewaren Ontsluiten

Verrijken

Gebruiken

TerugmeldenOnderzoeken



Ontsluiten
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Kader
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Vertrekpunt:

Eisen aan model samenhangende 

objectenregistratie

(https://docs.geostandaarden.nl/disgeo/emso/) 

https://docs.geostandaarden.nl/disgeo/emso/


Werken aan meer samenhang in het stelsel 

31

1. Werken aan voorzieningen om basisregistraties
in samenhang te bevragen

2. Zelfstandig doorontwikkelen van
informatiemodellen en geobasisregistraties

4. Opstellen eindbeeld inhoud en architectuur

3. Opstellen uniforme modelleerprincipes 



High5 – Hink – Stap - Sprong
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►Doel
Beproeven of het mogelijk is de basisregistraties in samenhang te bevragen

 waarbij deze samenhang nog niet in de data (in de vorm van relaties tussen instanties) 

aanwezig is, 

 zonder aanpassen van de onderliggende data

►Hoe doen we dat
Creëren van een samenhangende, integrale semantische laag. 

Zorgt dat vragen over registraties heen kunnen worden gesteld en beantwoord.

 HINK: semantisch model  [augustus 2021]

 STAP: voorbereiden proefomgeving [november 2021]

 SPRONG: implementeren in proefomgeving [januari 2022]



High5 in drie bedrijven
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“Object 
centraal 
modelleren”: 
Hoe doe je dit waarbij de 
gegevens van dit object 
uit verschillende 
registraties komen met 
verschillende contexten 
(definities, historie, …)



Lessons Learned
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https://geonovum.github.io/disgeo-demo-3a/
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High5 in drie bedrijven
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verschillende contexten 
(definities, historie, …)
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OGC 
Features API

NL API
Linked Data 

endpoint

Kenmerken:
• Services federatief
• Orchestratie centraal
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Orchestratie

► Aggregatie van 1 of meerdere onderliggende services

► Services kunnen fysiek bij verschillende organisaties worden gehost

► Lookup API is abstractie bovenop onderliggende systemen, zorgt voor 

ontkoppeling

► Resultaat wordt samengevoegd en gemapped naar IMSOR model

► Transponering resulteert in een “virtuele” basisregistratie

43

BAG Lookup API BGT Lookup API …

SOR Lookup API



Orchestratie: GraphQL

► Goed passende API style voor orchestratie

► Hoge mate van flexibiliteit voor afnemers

► Fijnmazige selectie, bevraagt alleen wat nodig is

► Delen van query worden parallel verwerkt

► Efficiënte orchestratie vereist uniformiteit in Lookup API’s

 Standaardisatie van interface elementen

 Toegangspatronen t.b.v. orchestratie (o.a. batching)

 Advies: Standaard API profiel voor Lookup API’s

44



Live demo



Orchestratie: Uitdagingen

► Identificatie bevat geen type details

► Query planning 

 In welke volgorde bevraag je services?

 Welke bevragingen kunnen gelijktijdig?

 Welke bevragingen kunnen worden gebundeld (batching)?

► Omgaan met collecties

 Paginering, sortering, etc.

► Declaratieve aansturing (configuratie-gebaseerd)

► Versionering / backwards compatibiliteit

► Performance, beschikbaarheid, traceerbaarheid, etc.
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Transponeringsregels
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Transponering Doelmodel
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https://geonovum.github.io/disgeo-demo-3b/

►MIM model Samenhangend

Gebouw

 Gemaakt tijdens vorige

high 3

 Doel van de transponering

https://geonovum.github.io/disgeo-demo-3b/
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Transponering Objecttypen

Gebouw

verblijfsobject

Gebouw 
component

Installatie

Open 
Bouwwerk

Informatiemodel Gebouw

maakt onderdeel uit van

is onderdeel vanis onderdeel van

Functionele ruimtenReële objecten



Transponeringsregels uitgewerkt door experts
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Gebouw

verblijfsobject

Gebouw 
component

Installatie

Open 
Bouwwerk

Pand

Kunstwerkdeel

Overig 
Bouwwerk

Pand

verblijfsobject

Gebouw Gebouwdeel

WOZBRTBAG
BGT

Gebouw 
installatie

Transponering objecttypen

Informatiemodel Gebouw

Functionele ruimtenReële objecten

- Open loods
- Overkapping

- Bunker
- Schuur

- Perron -> Laadperron

- Luifel -> Afdak
- Bordes
- Toegangstrap



Transponering objectkenmerken
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Gebouw

VerblijfsobjectGebouw 
component

Installatie

Open 
Bouwwerk

Pand

Kunstwerkdeel

Overig 
Bouwwerk

Pand

Verblijfsobject

Gebouw Gebouwdeel

WOZBRTBAGBGT

- grondvlak
- hoogteligging
- status
- type

- gebouwType
- naam

- aardGebouw- bovenaanzicht
- bouwjaar
- status
- type - locatie (punt)

- gebruiksdoel
- oppervlakte
- status

- grondvlak
- hoogteligging 
- status
- type

- bovenaanzicht
- grondvlak
- hoogteligging
- bouwjaar
- status
- type

- grondvlak
- hoogteligging
- status
- type

- grondvlak
- hoogteligging
- status
- type

Gebouw 
installatie

- grondvlak
- hoogteligging
- status
- type

Informatiemodel Gebouw

Reële objecten Functionele ruimten

- grondvlak
- hoogteligging
- status
- type



Transponering Status
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SOR status:

► Ontwerp (reëel object)

► Bouw gepland – Plan (BGT)

 Bouwvergunning verleend (BAG)

► In aanbouw

 Bouw gestart (BAG)

► Bestaand (reëel object) – Bestaand (BGT)

 Pand buiten gebruik  (BAG)

 Pand in gebruik  (BAG)

 Pand in gebruik (niet ingemeten) (BAG)

► Verbouw gepland

 Verbouwing pand (BAG)

► Sloop gepland

 Sloopvergunning verleend  (BAG)

► Gesloopt – Historie (BGT)

 Pand gesloopt (BAG)

► Afgevoerd  (reëel object)

 Niet gerealiseerd pand (BAG)

 Pand ten onrechte opgevoerd (BAG)

https://begrippen.geostandaarden.nl/sor-high5/nl/

https://begrippen.geostandaarden.nl/sor-high5/nl/


Transponeringsregels implementatiestatus

► Open Bouwwerk

 type 

 geometrie 

 isOnderdeelVan  (geen mapping)

 relatieveHoogteligging 

 status 

Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties 55

► Gebouw

 type  (deels ivm scope)

 aard (buiten scope: BRT / WOZ)

 geometrie omtrek 

 geometrie grondvlak 

 naam  (buiten scope: BRT)

 oorsponkelijkBouwjaar 

 relatieveHoogteligging 

 status  

► Gebouwcomponent

 type 

 geometrie 

 isOnderdeelVan  (geen mapping)

 relatieveHoogteligging 

 status 
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Transponeringsregels



Agenda

► Welkom Marcel Reuvers

► Bredere context van het onderzoek Bart-Jan de Leuw

► Aanpak High5 Dick Krijtenburg

► Architectuur Marcel Reuvers

► Technische implementatie samenhang (orchestratie) Joost Farla

► Technische implementatie OGC API Features part 1 Wouter Visscher

► Technische implementatie REST API en URI Deref Pano Maria

► Linked Data Wouter Beek, Tanja Ronzhina

► Wrap-up Dick Krijtenburg

► Vragen en antwoorden Moderator: Bart-Jan de Leuw
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OGC API Features op SOR Gebouw
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Context

Afnemers waren eerder gewend 
aan “als pakketje”:

► Geopackage

► PostGIS

Nu iets nieuws “als stromende 
data”

► backend is stapeling van services

► Alternative encoding rule

► Bounding boxes

► Operaties

► Projecties
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(sub) doel
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SOR gebouw middels OCG API Features endpoint 

ontsluiten

Waarom op deze manier ontsluiten?

► Om te kunnen integreren met gangbare tooling binnen het GIS/GEO domein

OGC API
Features

Lookup API SOR Gebouw 
(GraphQL) 



Demo
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(sub) doel

SOR gebouw middels OCG API Features endpoint 

ontsluiten
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Observaties

“Mappen”/afbeelden/transponeren is voornamelijk een technische exercitie geweest

► Alternative encoding rule is nodig om de data “plat te slaan” naar simple feauture om ze consumeerbaar te maken voor de meest gangbare 

afnemende systemen zoals ESRI, QGIS, OpenLayers, etc.

► Daarnaast is er additionele informatie (metadata) nodig over de gehele collectie binnen de SOR, zoals:

 Bounding boxes

 Operaties

 Projecties

Ook voor het OGC pad moeten duidelijke afspraken gemaakt worden hoe de SOR te mappen. Zowel wat 

betreft applicatie integratie als data integratie.

► mappen SOR API op OGC API Features

► SOR objecten -> OGC Simple Features specification

Samengevat zien we de volgende punten om over na te denken

► Afspraken maken hoe een “GeoGraphql” standaard/afspraak er uit kan komen te zien

► Afspraken maken hoe een alternative encoding rule er uit kan komen te zien om SOR objecten te transformeren naar OGC simple features
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► Technische implementatie REST API en URI Deref Pano Maria

► Linked Data Wouter Beek, Tanja Ronzhina

► Wrap-up Dick Krijtenburg

► Vragen en antwoorden Moderator: Bart-Jan de Leuw
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REST API

► Voldoet aan de Nederlandse API strategie en -Design Rules

 https://docs.geostandaarden.nl/api/API-Strategie/

 https://publicatie.centrumvoorstandaarden.nl/api/adr/

► Retourneert objectinformatie in formaat HAL+JSON

► Is bedoeld voor opvragen van een beperkte set objecten

► Ondersteunt:

 paginering

 geometrie in meerdere coördinatenstelsels (RD, ETRS-89)

 geo-zoeken, maar meerdere filters kunnen mogelijk gemaakt worden

► Geconfigureerd met DotWebStack Framework

 https://github.com/dotwebstack/dotwebstack-framework

 “On the fly” mapping op de lookup API

Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties 67

https://docs.geostandaarden.nl/api/API-Strategie/
https://publicatie.centrumvoorstandaarden.nl/api/adr/
https://github.com/dotwebstack/dotwebstack-framework


REST API
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URI dereferencing service

► Wat is URI dereferencing? 

 Het opvragen van de identificerende URI 
van een object via HTTP levert gegevens
van dat object op inclusief http(s) links 
naar andere objecten.

 De HTTP URI is een implementatie-
onafhankelijke identificatie (!!)

 1 van de kern-onderdelen van Linked Data

► Geconfigureerd met DotWebStack Framework

 https://github.com/dotwebstack/dotwebstack-framework

 “On the fly” mapping op de lookup API
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Demo REST API
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Demo REST API
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Demo REST API
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Demo REST API
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Demo REST API
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Demo REST API
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Demo REST API
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Demo REST API
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► Welkom Marcel Reuvers

► Bredere context van het onderzoek Bart-Jan de Leuw

► Aanpak High5 Dick Krijtenburg

► Architectuur Marcel Reuvers

► Technische implementatie samenhang (orchestratie) Joost Farla

► Technische implementatie OGC API Features part 1 Wouter Visscher

► Technische implementatie REST API en URI Deref Pano Maria

► Linked Data Wouter Beek, Tanja Ronzhina

► Wrap-up Dick Krijtenburg

► Vragen en antwoorden Moderator: Bart-Jan de Leuw
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Linked Data API
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Gegevensstructuur van een Gebouw Geometrieën en kenmerken van een Gebouw



Linked Data API
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Linked Data API
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3D visualisatie van geometrie (omvattend, uit 

BAG) en grondvlak (op maaiveld, uit BGT)



Linked Data API
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Gebouwen gevisualiseerd per bouwjaar periode 
(donkerder is ouder)

Gebouwen binnen een buurt



Linked data API
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Aantallen gebouwen per buurt



Agenda

► Welkom Marcel Reuvers

► Bredere context van het onderzoek Bart-Jan de Leuw

► Aanpak High5 Dick Krijtenburg

► Architectuur Marcel Reuvers

► Technische implementatie samenhang (orchestratie) Joost Farla

► Technische implementatie OGC API Features part 1 Wouter Visscher

► Technische implementatie REST API en URI Deref Pano Maria

► Linked Data Wouter Beek, Tanja Ronzhina

► Wrap-up Dick Krijtenburg

► Vragen en antwoorden Moderator: Bart-Jan de Leuw
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High5 – Hink – Stap - Sprong

86

►Doel
Beproeven of het mogelijk is de basisregistraties in samenhang te bevragen

 waarbij deze samenhang nog niet in de data (in de vorm van relaties tussen instanties) 

aanwezig is, 

 zonder aanpassen van de onderliggende data

►Hoe doen we dat
Creëren van een samenhangende, integrale semantische laag. 

Zorgt dat vragen over registraties heen kunnen worden gesteld en beantwoord.

 HINK: semantisch model  [augustus 2021]

 STAP: voorbereiden proefomgeving [november 2021]

 SPRONG: implementeren in proefomgeving [januari 2022]



Samenvatting

Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties 87

services
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Features API

NL API
Linked Data 

endpoint

Geen getransformeerde data opslag

Data blijft (als) bij de bron
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andere bronnen

Afnemen als stroom 
uit het stopcontact

Afnemen als stroom 
uit het stopcontact

Explorerend afnemen als 
stroom uit het stopcontact

Operatie Analyse

Er zijn en blijven decentrale 
bronnen die afnemers 
federatief willen bevragen

Door de orchestratie centraal  
te verzorgen, kunnen we 
samenhang van basisgegevens 
stapsgewijs bereiken 
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► Aanpak High5 Dick Krijtenburg

► Architectuur Marcel Reuvers

► Technische implementatie samenhang (orchestratie) Joost Farla
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Vragen

► Waar zitten de grootste performance bottlenecks?

 Individueel bevragen is snel, bij veel volume zijn slimme maatregelen nodig. Er zijn 

aanbevelingen.

 Zowel bij centrale als bij federatieve bevraging treden ergens bottlenecks op. Onderzoek is 

nodig.

► Wat is het performance effect van de transponering?

 De performance effecten van de bewerkingen zijn tot nu verwaarloosbaar gebleken. 

 Bottlenecks die je tegenkomt door ingewikkelde transponeringsgregels zullen we in 

samenwerking moeten oplossen: technisch of inhoudelijk

► Hoe kunnen we al bij de bron samenhang bereiken?

 Die samenhang bereiken we door doorontwikkeling naar samenhangende informatiemodellen
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Vragen

► Wordt er naast dit soort technische exercities ook (agile) aandacht besteed aan de (handmatige) 

inspanningen om de bronregistraties BAG, BGT en WOZ met elkaar in samenhang te brengen? 

 De vraag valt buiten de scope van deze High5. Er is zeker aandacht voor. In 2022 zullen ook 

de processen van bronhouders en afnemers aandacht krijgen.

► Kan dit ook leiden tot bijstelling van de SOR-ambities? 

 De doorontwikkeling in samenhang gaat stap-voor-stap plaatsvinden, waarbij ontwerp, 

realisatie en implementatie van de scope van een stap in ogenschouw worden genomen.
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Vragen

► Bronhouders zijn druk bezig om de BAG en BGT goed te krijgen en te houden. Wat betekent dit 

voor een gemeentelijke bronhouder?

 Bijhouden in samenhang organiseren -> veranderingen in één keer registreren

 Bijhouden bij de bron organiseren -> machtigen van gegevensleveranciers die data kunnen 

bijwerken tegelijk met het veranderen van de werkelijkheid

 Inzet van technologie -> ontzorging van bronhouders bijvoorbeeld door inzet van AI

► Deze High-5 verkent mogelijkheden voor de toekomst. Hoe kunnen ook WOZ en BRT aanhaken?

 Deelnemers aan deze sessie kunnen wellicht een bijdrage leveren

► In hoeverre levert deze High5 inzichten voor andere objecten dan gebouwen?

 Inzichten zijn generiek. Orchestratie van natuur, zoals “Welke bronnen bieden informatie over 

natuurgebieden?”+”dynamisch die bronnen gaan bevragen” is een interessant toekomstidee.
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Vragen

Net als gebouwen ook de overige objecten in BAG en BGT gecombineerd ontsluiten kan een mooie 

tussenstap zijn in de doorontwikkeling naar samenhang. Wat kan er mogelijk nog meer?

► “BAG en BGT in samenhang beheren” en tegelijkertijd “gebouw beheren” vraagt nog een hoop 

denkwerk

► Suggestie: Kijk ook naar Natuur en BRT

► Suggestie: Kijk ook naar DSO: daar gebruiken we BGT en BRT, in context van juridische 

consequenties die gelden binnen bepaalde gebieden
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Vragen

Wat is een thesaurus en wat is een taxonomie?

► Een thesaurus is een model van begrippen: concepten met termen en definities en relaties 

daartussen. (thesaurus = waar vind ik alles?) (taxonomie = rechtstreeks aan elkaar gerelateerde 

fijnere gelinkte structuur van gerelateerde en alternatieve termen) 

► taxonomie = hiërarchische relaties tussen begrippen

► catalogus = opsomming ten behoeve van overzicht

Wat is een waardenlijst?

► Waardenlijst is een onderdeel van een model (niveau 2,3,4 in MIM) en is onderdeel van de data
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Vragen

► Hoe kunnen we samenhang van model en gebruikte begrippen inzichtelijk maken? 

 “Alle mij tot nu toe bekende oplossingen stellen nog teleur...”

 Het lijkt waardevol deze vraag verder te onderzoeken

► Hoe komen we aan een Lookup API op de begrippen?

 Welke data willen we beschikbaar kunnen maken om mee te doen in de orchestratie?

 In elk geval de waardenlijsten.

 Register.geostandaarden.nl als een High Available en High Performant omgeving zou het 

mogelijk maken om computers te laten afnemen welke begrippen we hebben. Dan wordt het 

mogelijk om een Lookup API te bouwen die mee kan doen in de orchestratie. Waardenlijsten 

horen natuurlijk bij de data. Maar ook de betekenis van de data wil je meeleveren met de 

data. Die staat in de begrippen die je kunt ophalen bij register.geostandaarden.nl. 

Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties 94



Einde 

►Einde
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