Het belang van een Digital Twin voor de ondergrond en vice versa

14 september 2023 @ > Gemeente
J Rotterdam

Roland van der Heijden — programmamanager Digitale Stad DigitaleStad



2 N

Stad in transitie — een nieuwe werkelijkheid DigitaleStad
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Stad in transitie — een nieuwe werkelijkheid
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De Digital Twin: een 'smart’ 3D model van de stad...
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De Digital Twin: een’‘'smart’ 3D model van de stad... DigitaleStad

~ vinualctyMAP - 3D-Stadtmodel! X # Ruggedised | virtualcityMAP X | = = (] X

< C & https//www.3drotterdam.nl/ruggedised/#/legend * B [S]

ZUID RUGGE Ruggedised = Inhoud ¥ Instellingen

Designng amert
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Inhoud

Basislagen

Openstreetmap creationDate : 2018-06-05
laagste bouwlaag 1
hoogste bouwlaag 12
aantalBouwlagen : 16
deviation | yes
gebouwnummer 0599100000640527
statusOmschr - Pand in gebruik
typeOmschr ' ingesiotenhoekpand
yearOftConstruction - 1957
Address.Country - Nederland
Address.PostalCode 3012GJ

| Address.City : Rotterdam

Address. Street | Kruiskade

Address HouseNumber . 73-71

gmild : 1D_05%9100000640527
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..gecombineerd met actuele data...
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MQTT mfo
Key Value
containerNumber 1562 B REST/1576
siteName Dordisestraatweg 13
fraction Rest
filingDegree 24
nmestamp 2019.12-16T131222
2018.12.
12714:93 11 4083222

lastPickup

avoPickupFrequencyinDays
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.levert een Urban Digital Twin van de stad DigitaleStad

POC2 Digital City Q Zoeken = Inhoud & Instellingen

DatumTijd: 02-10-2018 21:23:01
Status: VRU
VakType: REGULIER

: L :
e Gerealseerd door Fuburginsight BV in
@"1*1“""" ’ :...... voor de Gemeanta Rottercam | pauscy Solch Lg .

Urban Digital Twin = een gemeenschappelijk en deelbaar beeld van de (fysieke)
werkelijkheid van de stad op basis van actuele (realtime) data. R




Het OUP met DT: een basis voor nieuwe toepassmgen en services® i ebiac

Gebruikers van toepassingen

s .:::[ Versnellen vergunningafgifte |
. - *
)

Dit is enkel een greep uit de toepassingen.
De mogelijkheden zijn eindeloos.

. Vergunmngen
Controle Service
* Co-creatieinde
digitale stad
(1. ruimtelijke en
2. duurzaamheids-
vraagstukken)

3D Digital twin

Data marktplaats

— =
By Bt & 8
Open APT-strategie Datab@veil'g‘ng n privacy
o —

lln@ %f;

9 j Grenzeloos

N 0 < 9 |
\ Datalandschap

DT Duurzaamheid & Generieke,
schaalbare en beheerbare databronnen 2382 282 2832 282 2832 Regionale samenwerking met
' - = - Gemeente Kennis instellingen | | Bedrijven Inwoners Bezoekers Den Ha.a.g en prov- Zu_id Holland

(energiebesparingspotentieel, zonnepotentieel,

Databronnen

BIM-data Woonstad) * Niet op deze sheet: Crowd Safety Management, Nieuwbouwplannen app, DT Onderwater, Generieke BIM-voorziening



Ruimtelijke ontwikkeling o.b.v. Digital Twin gedachte

AR

DigitaleStad
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Open Urban Platform:
‘3D Digital Twin'van
huidige (fysieke)
werkelijkheid

Co-creatieinde
digitale stad

datagedreven
ruimtelijke spelregels

Toegestane nieuwe

: werkelijkheid
(0.a. omgevingsplan)

Participatie \

proces

Bij vergunning:
toekomstige (vergunde)

nieuwe werkelijkheid

‘ Toetsing en validatie ‘
‘ (vergunningentraject) '

Vergunningen Controle Service

Slimme software
berekening

Techniek

Al

Juiste parameters
Correcte data
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Vergunningen controle service e

Projectontwikkelaar

Duurzaam heid §oow
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elgevin:
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Vergunningen !
=\
.

1. Projectontwikkelaar plaatst 3D BIM in de door de
digitaal beschi 3D omgevi

* 'Verslimmen'’
(omgevings)vergunningen traject
* Voorbereiding Minimal Viable

Product (MVP) -
 SO-BWT/I-bureau, SB-BI, prog > , ,’
OW, T3D! (Adam, DH, VNG)
+ Winnaar Digidare Award 2022 T — e

4. Passend ontwerp



Inzet digitale hulpmiddelen om
participatie en co-creatie (van
burgers) te bevorderen

Prototype gereed, diverse tests
gedaan

O.a. Prog OW, SO-R&W, Furban,
mijnrotterdam.nl

‘Vertaling’ naar duurzaamheids-
vraagstukken in voorbereiding

Een prullenbak zou een
mooie toevoeging zijn.

Dit is een aanrijroute
voor hulpdiensten:
hier mag je voor onze
veiligheid niets plaatsen.

Ik wil hier graag deze y
boom plaatsen.

Boom op deze plek is
niet mogelijk iv.m.
leidingen in de grond.

i Een plantenbak is hier
wel mogenlijk.

e Prima! Ik wil vooral meer

. groen in de straat.

Wat zou het leuk zijn als
we hier zouden kunnen
schommelen!

Dit stukje grond onderhouden
we als bewoners zelf.

Maak hiervoor een melding op
de pagina Zelfbeheer Groen
op onze website.

[ ]
. Bewoner /4 N I.11100
) -
- I Ook de ondergrond is in kaart gebracht | “S=1 0110111
[ 11110100 001000Ly « ~+1 01111001 011017
. Contactpersoon 200100000 01010100 011Usuw - Ondergrondse infrastructuur incl. kabels, ~ 01100101 01110011 00100000
2101 00100000 01100010 01101( riolering, metro, funderingen en meer. 301110011 01111001 01110011 0*
2010 01100101 00100000 01 0001 01101100 01101100 01*
2100 00100000 01100010 01101001 01101110 01100001 01110010 01111001 00100000 01101110 N*~
’ Systeem 200001101 00001010 00001101 00001010 01001001 01101110 00100000 01100127
“7 111000, 110100247
Slimme koppeling met (geo)data.
Eenvoudig verschillende ontwerpen delen Direct inzicht in Voordelen van co-creatie en participatie In een minimaal aantal stappen snel van idee
en beoordelen kosten en budget in een digitale werkelijkheid naar uitvoering
Ontwerp 1 ; Meerdere deel en preview mogelijkheden. 1. Digitaal concept plan
Voorstel van - - Plannen zijn sneller te
buurtbewoners S - beoordelen door zowel de

en de gemeente.

® 1600
612 €15k ﬁQR ﬂVR ﬂAR

2 /8

Ontwerp 2 o

\t:oors;el van L ® 1360 € 20 k Bewoners kunnen online
uur{kewoners D3 brainstormen over de inrichting

en wijkteam. van hun omgeving.

Ontwerp 3

Voorstel van @ 140 @® .~ @ Gemeenteenbewoners kunnen

de gemeente e 79 € 1 0 k . .. makkelijk ruimtelijke ideeén

Rotterdam. uitwisselen en kennis delen.

bewoners als de gemeente.

2. Toetsing en accordering
Snel duidelijkheid over
subsidievoorwaarden en
benodigde verguningen.

3. Uitvoering

Sneller bij uitvoering door
gebruik van één systeem
door alle betrokkenen.
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Digital Twin Onderwater Digitalestad

N

e
WB Hertekade renovatie kademuur
Description

2022-03-03
Coordinate system
Amersfoort / RD New, EPSG:28992
Locations

-0V O

@ ALS 2021 Boompjes Hertenkade

@ Willemsbrug en Erasmusbrug
-

|Mediatv.n|

Foto: Video Duivestein

« Inzetdigitale hulpmiddelen om onderwater-
onderzoek en —activiteit te verbeteren

«  Ontwikkeli
r.w Wi elm.g Pro?].c of Concept (PoC) B\ veiighesegio e
« Min Defensie, politie, VRR, PoR ﬁ Rotterdam-Rijnmond 2% Rotterdam

Ministerie van Defensie p L I T I E

S Gemeente

J Rotterdam
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SAFE 3D Rotterdam o g2 A2 DigitaleStac

Coalitie Safe 3D

I Kennis en kunde Samenwerking |

Constructief

Bouwkundig

i
{

I Bouwfysica > I Binnenruim(e>

Brandveiligheid

Routes en obstakels

370.000+ objecten

Verkeersinformatie

< Buitenruimte |

N
>
o
3
]
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3
3

Bluswaterpunten

Omleidingen

v | VieeEm

s
%

0
Py . letro infrastuctuur
3D Digital twin _|-

volledig 3D-veiligheidsmodel

Digitale Stad ondersteunt de veiligheid met
actuele werkelijkheid van de stad

. aonscnecad Betere aanrijroutes l Up-to-date real time informatie I o
Risico voorspellingen Betere samenwerking

A I Vroegtijdig inzicht in de situatie ter plaatse I [ Efficiénter mensen redden I

I Augmented reality toepassingen I

3D ruimtelijk inzicht

I

BRANDWEER
b

\

Sneller ter plaatse

V&l 5‘5'2

» Betere informatievoorziening t.b.v. fysieke veiligheid
*  Bouw Minimal Viable Product
« VRRenEUR/TUD/EMC (en politie, HbR) T
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Regionale samenwerking ‘Grenzeloos datalandschap’

DigitaleStad

° Een veerkrachtige, leefbare, slimme regio
° G J
renzeioos
Datalandschap ¥ +

7 “ﬂ Den Haag

provincie
Zuid-Holland

Natuur en Biodiversiteit
Duurzame Mobiliteit

Energie Transitie

S = Gemeente
J Rotterdam

Betrokken Burgers en Bedrijven

Verduurzaming & Circulariteit

Bevorderen regionale grensoverschrijdende
. .. ! Digitalisering & Data
interoperabele digitale infrastructuur

Programmabureau in oprichting, pilots met Sido en NLX
voorbereid

O.a. DH, PZH, EUR =R
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Voordelen Urban Digital Twin concept Digitalestad

1. Geeft richting en betekenis aan het OUP

2. Visualiseert de huidige en historische staat

3. Biedt een gemeenschappelijk en deelbaar beeld
als startpunt voor samenwerking

4. Basis voor tal van nieuwe toepassingen en
services (zoals scenario planning, AI)

5. Bevordert het ecosysteem-denken

6. Stimuleert het gebruik van generieke, schaalbare
en beheerbare databronnen

/. Consistente gebruikers ervaring

8. Biedt nieuwe mogelijkheden voor participatie en

‘citizens empowerment’

Q. Stimuleert economische innovatie



Bedankt!
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Traditionele stad

Open Urban Platform
met 3D digital twin
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Meer informatie? Stuur een mail naar
digitalestadBCO@rotterdam.nl

@ﬁ\] & Gemeente

J Rotterdam
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Interoperabiliteit d.m.v. open data standaarden (PPI's) DigitaleStad
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Pivotal Points of
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http://www.espresso-project.eu/

OUP: architectuurontwerp & ‘metrobanen’ van gebruikersprofielen

RS = ) Gemeente
| Rotterdam

User database
[Container : e.9. AWS Cognato wser pool]

Fi Suite home page
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Innovatief: q

Ontwikkeling OUP met DT:

* PoC & prototype ontwikkeld * Architectuur principes

* Aanbesteding MVP afgerond; bouw OUP gestart (open standaarden essentieel, software vo;gend - PPI's & MIM's)
« Soft launch: juni 2023 * Governance Board / Marktmeester

* Eind 2023: oplevering concept-versie MVP (toezien op verantwoorde commerciéle exploitatie)

* Eind 2024: MVP volledig operationeel



Functionele beschrijving Open Urban Platform met Digital Twin

Stedelijk digitaal ecosysteem Rotterdam

instellingen

Toepassmgen

Kennis
instellingen

@@ ﬂﬁ

DigitaleStad
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Innovatieve productontwikkeling bmnen de Digitale Stad ,’

S DigitaleStad
o
A g S Fase 4: Uitbouw en opschaling, / @ “é
. . ©
= Pilotproject <| % inrichten structurele beheeromqev/nq €3 .
o ‘euw, innovatief en richt gl - o 2  Uitbouw en
< *  Nieuw, innovatief en richting gevend (O] < MVP in structureel beheer / = O
) *  Gericht op lerend ontwikkelen/kennis opdoen 8 -« Uitbouw: groter gebied en meer .
9 S g 9 I h I
o *  Cyclisch-iteratieve (‘agile’) product ontwikkeling e functionaliteiten/werkprocessen OpSC a |ng
g . E!ke fase V\'IOF(.jt afgesloten met ‘go/no go’-moment & . Opschaling: meer/andere gebruikers I Operationeel /
O . Pllotfa§e eindigt bij de ove.rgang van. MVP naar Q * Eigendom bij ‘lijn’-organisatie ! en beheerd ‘
operationeel product (of bij stopzetting) XY °* Exploitatie- en doorontwikkelkosten: ? /
....... 8 product Functionaliteit /
........... 'E) interacties
........................ ‘-_\\ s . 7/
“Fase 2: Prototype & ~ g g _
*  Werkend progict'in testomgeving (06\) -g = =
. Ge‘k_)‘rurkérswensen zijn bekend \o\e? o <
« .Ofiderzoeksvragen beantwoord \\\'\9‘ & g

...... * Inzicht wat nodig voor MVP
* Eigenaarschap gedeeld/in overleg

i * Indicatie: 50k — 150k
4|dee/Testomge\'/|ng Werkelukheld/GelmpIementeerde oplossin

o Niveau van vertrouwen en compleetheid
Fase 1: Proof of Concept -~ A4 ——
+ | Technische.faalbaarheid

o
o
o
.
o
.
K
S
.
o
o

- (2
¢ | Inhoudelijk toegevoegde waarde \O’NQ B mrhlmale vorm van werkend product
« | Inzicht wat nodig is voor prototype ?(0 S 'rngepast in 1 (deel van) werkproces
* |Eigénaarschap bijps /| 7 * (Tijdelijk) beheer geregeld
+ | ‘léssons learned’ en aanbevelingen / -~ * Inzicht in wat nodig is voor verdere implementatie, uitbouw en opschaling

» Eigenaarschap bij ‘lijn’-afdeling, DS adviseursrol

* |Andicatie: 15k — 30k
i * Indicatie: 500k — 750k (geldt NIET voor MVP OUP)

ept .~ — 7 —
¢ Conc g - 5

Qv )

.......................................................... TIJd




De kracht van 3D...
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Kennistrajecten

* Onderhouden en uitbouwen kennisnetwerk door organiseren van 2-3
kennissessies per jaar

(nieuw narratief: Digital Urban Community/Metaverse)

* EUR-RSM (ECDA) (7 jr): Governance, businessmodellen etc rondom
ontwikkeling OUP met DT (> 40 studenten)

» InHolland (3 jr, afgerond eind 2021): inzicht klantwaarde DT's (input
voor aanbesteding OUP)

* HR (3 lectoren) (3 jr): BIM-geo relatie (on hold, financiering vanuit HR
niet rond)

« TUD (3jr, afgerond): algoritme ontwikkeld om o.b.v. 2D plattegronden
3D indoor modellen te ontwikkelen; gesprek loopt om algoritme ‘onder
te brengen’ bij SB Basisinformatie

« HfT Stuttgart (2 jr): generieke, schaalbare en beheerbare databronnen
(energiebesparingspotentieeldata opgeleverd; zonnepotentieeldata
daken en gevels loopt nog, oplevering 2e helft 2023)

 Diverse kortlopende onderzoeken

- Vice-voorzitter City Council Open & Agile Smart Communities (OASC)
- Partner EDIH — Dutch Societal Innovation Hub

- Lid Sharing Cities Allience

- Partner ICLEI Action Fund — Smart Al for energy neutral districts

Urban Data Platforms route towards value

1. Create shared, citizen-centric, vision
2. Facilitate innovation & new business via

- co working living lab & developer kit
- 3D digital twin visualization

Vision & Purpose

AN
ey 1)

16: Use KPIs to assess adoption, quantify
success, while learning to improve UDP

Design of
UDP

- data marketplace

Platform- and data ownership

3: Clear governance on Governance

4: Ensure Information transparency
I clear data access rights
5: Apply control mechanisms

6: Use of API strategy, which includes pivotal .| Technology
points of interoperability and open data standards 4
7 Ensure data quality, data security & data variety architecture
8. Long-term investment in UDP facilitates
multiple use cases
9. Create transparency about individual N
objectives of public and private parties = Business
10. Organize UDP, such that 3rd party business Models &
models can be facilitated .
11 Clear agreements on data ownership, Finance

platform openness & possiblity for switching in
contractual arrangements with vendors

12. Include social & environmental costs and
value in addition to financial value in

business model analysis

Citizen & Stakeholder Engagement

Gemeente
Rotterdam

13. Use GDPR as enabler, apply
privacy protection tools

14: Engage

ALL stakeholders.

->create a

positive feedback
loop through

network
effects

17. Use agile approach -

continuously iterate in short cycles,
learn in experiments (sometimes faill

(
share success stories

& Use

'

Value
creation

t

Facilitators
- Political sponsorship
- Standards & protocols

Inhibitors

- Privacy legislation

- Cross silo/Collaboration
- Change management

- Contractual complexities
- Skills

L3 8K ﬁa '

15: Create sustainable
services that contribute to
public value and facilitate
economic growth

leStad

ROTTERDAM | 28 JUNI 2022 | 15.00 - 18.00
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Pilot Bouwplannen app DigitaleStad

Bekijk de nieuwbouw
op de bouwlocatie
alsof het er al staat

N

1. scandeQR-code 2. Bekijk de nieuwbouw
en download de app. alsof het er al staat.

Bekijk de nieuwbouw
in miniatuur op elke
andere locatie.




Belangrijkste ‘lesson learned’ innovatieproces: omarm onzekerheid!

1. Ontwikkeling digitale infrastructuur is een lange termijn en

iteratief proces
Denk ‘inside-out’ én ‘outside-in’
Denk top-down én bottom-up

Denk vraag gericht én aanbod gericht

a & W N

Ga waar de energie is, organiseer ‘coalition of the willing" over
silo’s en sectoren heen

6. Belang van generieke, schaalbare en beheerbare databronnen

(FAIR-principes)

z

/. Data-driven betekent dat data moet kunnen stromen: data

Q

ALY
| %
iy N )

interoperabiliteit is key, software is volgend

.

8.  Creéerbeelden/video's/infographics etc.
9.  Innovatieis 25% inhoud/techniek en 75% organisatorische en
culturele verandering

10. Data governance binnen een ecosysteem is iets anders dan data

governance binnen een organisatie

DigitaleStad
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